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ABSTRACT

This study examines whether energy shocks are permanent or temporary in the 15 countries with the highest natural
gas consumption, according to the BP World Energy Statistics Report. The analysis was carried out with the help
of annual data of these 15 countries between 1970-2021. The stationarity of countries' natural gas consumption
was analyzed with the panel unit root test, which allows smooth transitions as well as sharp structural breaks,
developed by Bahmani-Oskooee et al. (2014) with the Fourier methodology. According to econometric findings,
it has been determined that natural gas consumption is not stationary in Germany, Argentina, France, Iran, Japan
and Mexico. While possible energy shocks have permanent effects in these countries, energy consumption tends
to return to trend in the other 9 countries of the panel. Another result obtained from the analysis shows that the
overall panel has stationary properties. The study has comprehensive data on energy consumption, which is
indispensable in line with the sustainable growth and development goals of the global world.
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DOGAL GAZ TUKETIiMi YUKSEK OLAN ULKELERDE ENERJI
SOKLARI KALICI MI?

OZET

Bu calismada BP Diinya Enerji Istatistikleri Raporu’na gore en yiiksek dogal gaz tiikketimine sahip 15 iilkede enerji
soklarinin kalict m1 gegici mi oldugu incelenmektedir. Analiz bu 15 {ilkenin 1970-2021 arast yillik verileri
yardimiyla gergeklestirilmistir. Ulkelerin dogal gaz tiiketimlerinin duraganligi Fourier metodolojisine sahip
Bahmani-Oskooee ve arkadaglari (2014) tarafindan gelistirilen keskin yapisal kirllmalarin yaninda yumusak
geciglere izin veren panel birim kok testiyle analiz edilmistir. Ekonometrik bulgulara gére Almanya, Arjantin,
Fransa, Iran, Japonya ve Meksika’da dogal gaz tiiketiminin duragan olmadig: tespit edilmistir. Bu iilkelerde olas1
enerji soklar1 kalici etkilere sahipken panelin diger 9 iilkesinde enerji tiikketimi trendine geri donme egilimindedir.
Analizden elde edilen bir diger sonug panel genelinin duragan 6zelliklere sahip oldugunu gostermektedir. Calisma
kiiresel diinyanin siirdiiriilebilir biiylime ve kalkinma hedefleri dogrultusunda olmazsa olmazi enerji tiiketimine
iligkin kapsamli verilere sahiptir.

Anahtar Kelimeler: Dogal gaz tiiketimi, Enerji, Panel Fourier birim kok testi

JEL Smiflandirmasi: C12, C40, P48
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1.GIRIS

Enerji, ekonomik ve sosyal kalkinmanin temel taslarindan biri olarak kabul edilir ve
gelismis ekonomilerdeki yasam standartlarinin yiikselmesinde kritik bir rol oynamaktadir.
Enerji tiiketiminin artmasi, hem iiretim kapasitesini hem de ekonomik biiyiimeyi olumlu yonde
etkiler. Bu nedenle, enerji tiiketimi, bir iilkenin gelismislik diizeyini belirlemede 6nemli bir
gosterge olarak kabul edilir. Ozellikle ekonomik kalkinma diizeyi yiiksek olan iilkelerde, kisi
basina diisen enerji tiikketiminin de yiiksek olmasi beklenir. Bu iliski, enerjinin ekonomik
bliylime ve kalkinma {izerindeki etkisini vurgulamaktadir. Ayrica, enerji kullaniminin
ekonomik bir sisteme etkisi, sermaye ve isgiiciiniin iiretkenligi tizerinde 6nemli bir etkiye
sahiptir. Enerji kullanimi, ekonomik sistemin temel bir pargasi olarak goriiliir ve bu nedenle
enerji kullanimina yonelik soklarin etkileri, ekonomi tizerinde ciddi sonuglar dogurabilir (Hsu
vd., 2008). Bu baglamda, enerji kullanimina uygulanan soklarin kalict m1 yoksa gegici mi
oldugunu anlamak, ekonomik arastirmalarin ve politikalarin temelini olusturur.

Bir degiskenin siirdiiriilebilirligi, ona uygulanan soklarn kaliciligi ile yakindan
iligkilidir. Bu durum, enerji kullanimi ve ekonomik duraganlik arasindaki iliskiyi ortaya ¢ikarir.
Gegici ve kalict soklarin ayrimi, enerji kullaniminin zaman igindeki duraganligini ve
degiskenligini anlamak i¢in kritik Gneme sahiptir. Literatiirde, aragtirmacilar bu konuyu, yapisal
kirilmalari da igeren farkli birim kok testleriyle degerlendirerek, enerji kullaniminin duraganlik
ozelliklerini incelemektedirler. Enerji ve ger¢ek ekonomi arasindaki yakin iliski, enerji serisinin
zaman serisi Ozelliklerinin arastirilmasint hem teorik hem de pratik agidan 6nemli kilar.
Dolayisiyla, enerji kullaniminin duraganliginin test edilmesi, enerji ve ekonomi politikalarinin
gelistirilmesinde 6nemli bir rol oynar ve bu testler, politika yapicilar igin yol gosterici
niteliktedir. Enerji ve ekonomi arasindaki bu dinamik etkilesim, enerji politikalarinin
olusturulmasi ve ekonomik stratejilerin belirlenmesinde hayati 6nem tasir (Magazzino, 2017).

Eger enerji kullanimi duragansa ve birim kok icermiyorsa, enerji kullanimina yonelik
herhangi bir sokun gegici bir etkisi olacak ve enerji kullanimi1 zaman i¢inde dnceki trendine geri
donecektir. Bu tiir soklar, makroekonomik politikalar lizerinde kalict olumsuz etkilere yol
agmayacaktir. Duragan bir enerji siireci, gegmis enerji kullanimi1 ve enerji talebini tahmin etmek
icin kullanilabilir, ¢linkii bu siiregteki gegici soklar zamanla azalir ve enerji kullanimi normal
degerine geri doner. Eger enerji kullanimi duragan degilse ve birim kok igeriyorsa, enerji
kullannomina yoénelik herhangi bir sok kalic1 etkilere sahip olacaktir. Bu tiir soklar, enerji
kullanimini etkilemenin yani sira, gayri safi yurt i¢i hasila, imalat sektoriiniin biiylime orani ve
kapasite kullanim orani gibi makroekonomik degiskenler {izerinde de derin etkilere sahip
olabilir. Bu durumda, enerji kullanimindaki kalic1 soklar, gegmis davraniglarin gelecekteki
enerji kullanimini tahmin etmede yetersiz kalacagi anlamina gelir, ¢linkii enerji kullanim1 denge
seviyesine geri donemeyebilir (Bolat vd., 2013).

Ayrica enerji degiskenleri makroekonomik gostergelerle dogrudan iliskilidir. Birim kok
iceren herhangi bir degiskenin duragan olmayan yapist diger degiskenlere aktarilabilir
dolayistyla birgok makroekonomik degiskenin duragan ozellikleri degisebilmektedir. Ornegin
ekonomik buyiime, tiiketim, istihdam ve enflasyon orani. Son olarak enerji tiiketim
degiskenlerinin birim kok icerip igermedigi tahmin ve 6ngdrii asamasinda olduk¢a 6nemlidir.
Ayrica birim koklii degiskenler i¢in gelecekteki enerji talebini tahmin etmek miimkiin degildir
(Hendry ve Juselius, 2000; Chen ve Lee, 2007).
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Kiiresellesmeyle birlikte giinden giine artan ekonomik faaliyetler beraberinde artan
enerji tliketimini de getirmektedir. Diinya genelinde elektrik iiretiminin %22’sinin  ve
endiistriyel enerji kullanimmin 9%20’si dogal gazdan saglanmakta ve bu ihtiya¢ hizla
artmaktadir. Petrol rezervlerinin tilkenmesi ihtimaline karsilik petrole olan bagimliligin
azaltilmasi (Pirog and Ratner, 2012) ve CO; emisyonlarinin azaltilmasina yonelik diger fosil
yakitlara nispeten daha ¢evreci bir alternatif olmasi gibi nedenlerle dogal gaz tiiketiminin
duraganligini okumak olduk¢a 6nemlidir.

Bu dogrultuda ¢alisma en yiiksek dogal gaz tiiketimine sahip 15 iilkenin dogal gaz
tiketimi duraganligini ortaya koymayi amaglamaktadir. Calismada kullanilan modelin keskin
kirilmalarin yaninda yumusak gecislere de imkan taniyan Fourier metodolojisine sahip olmasi
caligmanin 6zgiin tarafin1 olusturmaktadir. Mevcut ¢aligmalardan Cai ve Magazzino (2019) ile
Caglayan Akar vd. (2021) calismalari Fourier tabanli olup bu c¢aligmalarin disinda
rastlanmamaktadir. Literatiirde dogal gaz tliketiminin duraganligini inceleyen ¢ok calisma
olmamakla beraber olanlar da geleneksel ve keskin kirilmalara izin veren birim kok testleriyle
analiz edilmistir. Bu bolumu literatlr incelemesi takip etmis tg¢iincii bolimde veri seti
tanitilarak ekonometrik yontem anlatilmistir. Dordiincii boliimde elde edilen bulgulara ve
yorumlara yer verilmis ve sonu¢ kismiyla sonlandirilmistir.

2. LITERATUR TARAMASI

Dogal gaz tiiketiminin duraganligini anlamak i¢in enerji tliketiminin davranisini
anlamak gerekmektedir. Enerji duraganligi ile ilgili cok sayida ¢alisma yapilmistir. Hasanov ve
Telatar (2011), serinin dogrusal olmayan yapisini ve yapisal kirilmay1 dikkate almak amaciyla
birincil enerji tuketiminin stokastik davraniglarini KSS (2003) ve Sollis (2004) birim kok
testleri ile incelemistir. Arastirmada 178 iilkenin kisi basina enerji tiikketimiyle ilgili ¢eliskili
sonuglar ortaya cikti. Destek ve Sarkodie (2020), Fourier tabanli birim kok testleri kullanarak
16 OECD iilkesi i¢in birincil enerji kaynaklarin birim kok 6zelliklerini incelemistir. Petrol,
komiir ve dogal gaz tiiketiminde soklarin ¢gogunun kalict oldugu tespit edildi. Farkli yapisal
ozelliklere sahip birim kok testleri kullanan ¢aligmalardan bir digeri olan Dogan (2016), 1995-
2013 doneminde Tiirkiye’de 12 bolgeye iliskin yillik enerji tiikketimini incelemistir. Bu amagla
DFGLS, PP ve ZA birim kok testleri dikkate alinmistir. DFGLS ve PP birim kok testinde elde
edilen bulgulara gore 7 bolgede enerji tiiketiminin duragan 6zellik sergiledigini belirlenmistir.
Ancak yapisal kirilmalar1 dikkate alan ZA birim kok testi sonuglarina gore 12 bolgede enerji
tiiketimi duragan olarak tespit edilmistir. Fallahi vd. (2014), 1971-2011 yillar1 arasinda 107
ulkenin enerji kullaniminin duraganligint Romano ve Wolf (2001) tarafindan onerilen iki alt
ornekleme teknigi ile inceledi. Yiiksek biiylime orani ve niifusa sahip 4 iilke ile yiiksek petrol
ithalat1 yapan 64 gelismekte olan iilkede enerji tiiketiminin sabit olmadig1 sonucuna varilmastir.
Ayn1 zamanda analiz sonuclart gelismis ve enerji bakimindan zengin olan 39 iilkenin enerji
kullaniminin duragan oldugunu ortaya koymaktadir. Bu ¢aligmalarin disinda literattrde birincil
enerji kaynaklarmi ayri ayr ele alan calismalar da oldukca fazladir. S6z konusu c¢aligmalar
Tablo 1’de gosterilmistir.
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Tablo 1. Enerji Duraganhgina iliskin Literatiir
Yazar(lar) Donem Ulke(ler) Yoéntem Bulgular
Lee ve Chang (2005) 1954-2003 | Tayvan Zivot ve Andrew birim kok | Duragan
testi degildir.
Soytas ve Sar1 (2006) | 1971-2000 | Cin Carrion-i-Silvestre ~ CBL | Duragandir.
birim kok testi
Narayan ve Smyth | 1971-2003 | 182 Ulke Panel SURADF birim kok | Duragan
(2007) testi degildir.
Zachariadis ve | 1973-2008 | Kibris LM yapisal kirtlmali birim | Duragandir.
Pashouritdou (2007) kok testi
Mishra vd. (2009) 1980-2005 | Pasifik Island | LLC, IPS, Maddala ve Wu | Karisik
Ulkeleri panel birim kok testleri sonuclar
Apergis vd. (2010) 1980-2007 | ABD Carrion-i-Silvestre, IPS, | Duragandir.
Westerlund  birim  kok
testleri
Aslan ve Kum (2011) | 1970-2006 | Turkiye LM ve Kruse birim kok | Duragandir.
testleri
Golpe vd. (2012) 1973:1- ABD ADF, NG-Peron, Kruse, | Duragandir.
2010:3 LM, Maddala ve Wu birim
kok testleri
Kula vd. (2012) 1960-2005 | OECD ulkeleri | LM yapisal kirilmali birim | Duragandir.
koK testi
Narayan ve Popp | 1980-2006 | 93 llke ADF ve IPS birim kok | Duragan
(2012) testleri degildir.
Bolat vd. (2013) 1960-2009 | Avrupa KPSS birim kok testi Duragandir.
ulkeleri
Shahbaz vd. (2014) 1971-2010 | 48 llke Choi, LLC, IPS, Im, Lee | Karisik
and Tieslau, Moon and | sonuglar
Perron birim Kok testleri
Ozcan ve  Oztirk | 1971-2013 | OECD ulkeleri | Panel birim kok testleri Duragandir.
(2016)
Demir ve GOzgor | 1971-2016 | 54 ilke Narayan-Popp birim kok | Duragandir.
(2018) testi
Abid ve Alimi (2019) | 1973M01- | ABD ADF, Lumsdaine ve Papell | Duragandir.
2017M02 testi
Cai ve Magazzino | 1965-2016 | G7 llkeleri Hadri ve Rao, CBL ve | Duragan
(2019) Fourier CBL panel birim | degildir.
kok testleri
Caglayan Akar vd. | 1965-2018 | Kirilgan Besli | ADF, PP, KSS, Kruse, | Duragan
(2021) Fourier Kruse ve Fourier | degildir.
KPSS birim kok testleri
3. YONTEM
1. Veri Seti

Calismada BP (British Petroleum) Diinya Enerji Istatistikleri Raporu’nda yayimlanan
en yiiksek dogal gaz tiiketimine sahip 20 iilkeden 15’inde (ABD, Iran, Cin, Japonya, Kanada,
Suudi Arabistan, Almanya, Meksika, Ingiltere, Italya, Hindistan, Misir, Arjantin, Tiirkiye,
Fransa) enerji soklarinin kalict m1 yoksa geg¢ici mi oldugu analiz edilmektedir. 5 iilke (Rusya,
Giiney Kore, Tayland, Ozbekistan, Ukrayna) yeterli veri olmamasi nedeniyle ¢alismaya dahil
edilememistir. Analizlerde ilkelerin 1970-2021 aras1 yillik dogal gaz tuketimlerinin GSYH
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icindeki paylar1 kullanilmis ve veriler Diinya Bankasi’nin gelismislik gostergelerinden
alinmistir. Ekonometrik hesaplar EViews 9 ve Gauss 23 programlariyla gergeklestirilmistir.

Dogal Gaz Tiketimi
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Sekil 1. Yillara Gore Dogal Gaz Tuketimi

2. Ekonometrik Metodoloji

Panel veri analizine konu olan ekonomilerin herhangi birinde yasanan sokun diger
ekonomileri de etkilemesi durumu yatay kesit bagimlilig1 olarak nitelendirilebilmektedir. Bu
durumun dikkate alinmadigi ekonometrik yontemler yanli sonuglara sahip olabilmektedir.
Dolayistyla analize ilk olarak yatay kesit bagimliligini sinayarak baslanmistir. Bu amagla
Breuch Pagan LM (Breusch ve Pagan, 1980), Pesaran-scaled LM (Pesaran, 2004), Bias-
corrected scaled LM (Pesaran vd., 2008) ve Peseran CD olmak tizere dort farkli test
uygulanmistir. Yatay kesit bagimliligini sinayan bu testler ile “yatay kesit bagimliligi yoktur”
seklindeki temel hipotez sinanmakta ve reddedilmesi durumunda kesitlerin birbirlerine bagiml
olduklar1 anlagilmaktadir.

Panel veri analizinin bir diger onsel testi de panele dahil olan {ilkelerin homojen
ozelliklere mi yoksa heterojen 6zelliklere mi sahip olduklarini anlamamiza yarayan homojenlik
sinamasidir. Bu amaca yonelik delta (A) ve diizeltilmis delta (Aagj ) olmak iizere iki ayr1 testten
faydalanilmaktadir. Bu testlerle de “panel homojendir” temel hipotezine karsin “panel
heterojendir” alternatif hipotezi sinanmaktadir. Temel hipotezin reddedilmesi durumunda
panel heterojendir denilmektedir. Sonu¢ olarak yatay kesitsel bagimli ve heterojen olan
panellere her iki durumu dikkate alan panel yontemler uygulanmalidir.

Iktisadi soklarin degiskenlere etkisinin kalicilig1 ya da gegiciligi birim kok testleriyle
sinanmaktadir. Duragan degiskenlerin maruz kalacagi soklar degiskenlerde kalici etki
birakmazken birim koklii testlerde ise kalici etkiler s6z konusu olmaktadir. Ekonomilerde
meydana gelecek olasi soklar (ekonomik krizler, savaslar, dogal afetler, arz-talep soklar1 gibi
yapisal kirilmalar) ilk olarak Peron (1989) tarafindan analize dahil edilene kadar tiimiiyle goz
ardi edilmistir. Peron (1989) birim kok testinde sadece bir yapisal kirilmaya digsal olarak
analize eklenen degisken (kukla degisken) yardimiyla izin verilirken Zivot ve Andrews (1992)
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birim kok testinde yine tek yapisal kirilma ancak i¢sel olarak modele dahil edilmistir. Devam
eden siirecte model iki yapisal kirilmay1 tahmin eder diizeye getirilmistir (Lumsdaine ve Papel,
1997; Lee Strazicih, 2003).

Ancak bu testler de zamanla yetersiz kalmistir. Clinkii ekonomik soklar aniden sert
yapisal kirilmalar seklinde gerceklesebilecegi gibi yavas yavas yumusak gecisler seklinde de
yasanabilmektedir. Bu sorunu ortadan kaldirabilmek i¢in Becker ve digerleri (2006)
caligmalarinda KPSS birim kok testine trigonometrik terimleri ekleyerek (Fourier KPSS)
Fourier fonksiyonlarin kullanimina yol agmislardir. Bu fonksiyonlar yapisal kirilmalarin
sayisindan, yoniinden ve bi¢iminden etkilenmemekte ayrica bilinmeyen kirilmalar1 da
yakayabilme yetenegiyle giiglii kanitlar sunmaktadir (Gallant, 1981). Fourier KPSS testine ait
kiimiilatif frekans ve tek frekans Fourier fonksiyonlarinin matematik ciimleleri denklem 1 ve
2’de verilmistir:
a(t)= go +Yr_y ovisin2rkt/ T)+ Y r_y Boi cos(2rkt/ T) (1)
a(t)= ¢o +ouvisin2rkt/ T)+ i cos(2nkt/ T) (2)
a(t) bilinmedik yapisal degisimleri, n frekans sayisini, T gbzlem sayisini, k frekansi ifade
etmektedir.

Carrion-i- Silvestre ve digerleri 2005 yilinda KPSS testinden hareketle tek tek yatay
kesitlerin duraganlik bilgisine sahip ani yapisal kirilmalar1 yakalayabilen CBL birim kok testini
gelistirmiglerdir. Yatay kesitsel bagimlilig1 hesaba katan ve heterojen panellerde igleyen testin
matematik ctimlesi denklem 3’te gosterilmektedir:

Yit= Di +chn=i1 aik DUikt +&+  DU: kukla degisken mi: yapisal kirilma sayist (3)

TBk k tarihinde meydana gelen yapisal kirllma olmak iizere t>TBk ise DU (kukla
degisken) “1” degerini alirken diger durumlarda “0” degerini almaktadir. Bahmani-Oskooee ve
digerleri (2014) CBL panel birim kok testini Fourier fonksiyonlar1 yardimiyla genisleterek ani
degisimlerle birlikte yavas gecisleri de okuyabilen panel Fourier CBL birim kok testini
gelistirmislerdir. Bu testin matematiksel ciimlesi denklem 2’deki tek Fourier fonksiyonunun
denklem 3’teki CBL birim kok esitligine entegrasyonu ile elde edilmekte ve denklem 4’te
gosterilmektedir:

Yir= ®i +Xpty aik DUike + ovisin(2mkt/ T)+ 0o cos(2mhkt/ T)+Eig (4)

Denklemde trigonometrik terimlerin katsayilar1 olan 81 ve @2 yavas gergeklesen yapisal
degisimleri ve kukla degisken (DU) de ani yapisal degisimleri okumaktadir. DU kukla
degiskeni TBk.1<t ve t>TBk durumunda “1” degerini alirken diger durumlarda “0” degerini
almaktadir. Fourier CBL birim kok sinamast uygun frekansin (k) ve ani kirilmalarin
(m)belirlendigi ilk asama ve trigonometrik terimlerin anlamliliginin sinandig ikinci asamadan
olusmaktadir. Trigonometrik terimlerin anlamlilifin1 sinamaya yardimci Fistatistiginin
matematiksel ifadesi denklem 5°te gosterilmektedir:

Fi (k) =[(KKTo-KKTz (k))/2] I[KKT1(K)/(T-q)]  KKT: Kalinti kareler toplami 5)

F test istatistiginin kritik olmasi1 temel hipotezin reddedildigi anlamina gelmektedir. Bir
baska ifade ile trigonometrik terimlerin anlamli olup denkleme dahil edilmesi gerektigini
gostermektedir. Bu durum dogrusal olmayan yontemler olarak nitelendirilmektedir.
Trigonometrik terimlerin anlamsiz olmasi ise denkleme dahil edilemeyeceklerini ve dogrusal
yontemlerin kullanilmasi gerektigini ifade etmektedir.
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4. EKONOMETRIK BULGULAR

Calismaya yatay kesitlerin birbiri ile etkilesimi ve niteliklerini ortaya koyan panel veri
analizinin Onsel testleriyle baslanmistir. Kesitlere uygulanan dort ayr1 bagimlilik testi ve iki ayr1
homojenite testinden elde edilen bulgular Tablo 2’de raporlanmistir. Test sonuglart analize
dahil ettigimiz yliksek dogal gaz tiikketimine sahip 15 iilkenin birbiriyle etkilesimli ve heterojen
ozelliklere sahip olduklarin1 gostermektedir. Bu dogrultuda analizde yatay kesit bagimlilig1 ve
homojenligi hesaba katan panel Fourier-CBL birim kok testi kullanilmistir. Testin ilk
asamasinda F test istatistigi ile Fourier fonksiyonlarin gerekliligi sinanmis optimal frekans
degerleri elde edilmistir.
Tablo 2. Yatay Kesit Bagimliligi ve Homojenlik Test Bulgulari

Testler CDLm1 CDwm CDim2 LMadj A~ A~adj
Istatistik 1217.292*** 75.720*%**  75573*** 17.335***  17.882***  19.765***
Olasihk 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Not: *** %1 anlamlilig1 gostermektedir.

Tablo 3’te iilkelerin dogalgaz tiiketimine iliskin optimal frekanslar ve trigonometrik
terimlerin anlamliligini1 test eden F test istatistikleri gorilmektedir. Tum Ulkelerin F test
istatistiklerinin  anlamli  olmasi1 dogrusal olmayan Fourier yontemlerin etkinligini
gostermektedir. Almanya, Iran, Italya, Arjantin ve Fransa’ya ait F test istatistikleri %5
diizeyinde anlamli bulunurken diger iilke istatistikleri %1 diizeyinde anlamli ¢ikmistir. Bu
durum bize panel genelinde dogrusal olmayan giiclii kanitlar sunmaktadir.

Tablo 3. Optimal Frekans ve F Istatistikleri

Ulkeler Optimal Frekans  F istatistigi %10 %5 %1
Almanya 4 3.6455** 2.5247 3.3269 5.3121
fran 5 4,0958** 2.4189 3.2384 5.1771
Cin 1 6.466*** 2.5681 3.333 5.3726
Japonya ) 7.2847%** 2.4192 3.2725 5.1096
Meksika 3 7.1389*** 2.4691 3.2608 5.1605
Suudi Arabistan 5 8.3321*** 2.426 3.2214 5.0351
ABD 1 19.0119*** 2.4245 3.2196 5.0939
Ingiltere 3 16.0384*** 2.6406 3.5455 5.6533
Kanada 2 53.5556*** 2.3698 3.1032 5.0724
Hindistan 4 8.4442%** 2.397 3.2163 5.1552
Misir 4 16.1808*** 2.4097 3.2204 5.1569
Italya 4 3.317** 2.4523 3.2758 5.2031
Arjantin 3 3.2804** 2.4632 3.225 5.2393
Fransa 1 3.2058** 2.4127 3.1917 5.0008
Turkiye 2 22.1509*** 2.4049 3.1848 5.1234

Not: *** ** girasiyla %1 ve %35 istatistiksel anlamlilhigi gostermektedir. Optimal frekanslar en kicuk KKT
yontemiyle tespit edilmistir.

Fourier-CBL testinden maksimum 5 kirilmaya izin verilerek elde edilen yapisal kirllma
tarthleri Tablo 4’te raporlanmistir. Ayrica testin kalintilariyla olusturulan ve degiskenlerin
Fourier fonksiyonlariyla beraber zaman i¢indeki hareketlerini gosteren her bir iilkeye ait grafik
Sekil 2’de sunulmaktadir.
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Tablo 4. Yapisal Kirilma Tarihleri

Ulkeler To1 Th2 Ths Tha Tos
Almanya 1974 1981 1986 2000 2013
Iran 1993 2016 - - -
Cin 1974 1980 1985 1999 -

Japonya 1974 1980 1999 - -
Meksika 1982 1990 2005 2014 -

Suudi Arabistan 1983 1993 - - -
ABD 1981 1999 - - -
Ingiltere 1974 1986 1999 2004 -
Kanada 1978 - - - -
Hindistan 1989 1994 2001 2006 2012
Masir 1983 1999 2004 2013 -
Italya 1974 1981 1986 - -
Arjantin 2001 2014 - - -
Fransa 1974 1981 1986 - -
Turkiye 1985 2005 - - -

Not: Tp, kirilma tarihi olup analizde 5 kirilma seg¢ilmistir.

Tablo 4’e baktigimizda iilkelere ait keskin enerji soklar1 goriilmekte. Almanya, Cin,
Japonya, Ingiltere, Italya ve Fransa’nin ilk kirilma tarihlerinin 1974 olmas1 1973’deki petrol
krizinden 6nemli derecede etkilendiklerini géstermektedir. Yiiksek oranda dogal gaz tiiketen
iilkelerden Almanya ve Hindistan’m 5 kirilma ile daha fazla enerji soku yasadigi
anlasiimaktadir. Cin, Meksika, Ingiltere ve Misir 4’er kirilma ile Almanya ve Hindistan’1 takip
etmektedir. Panel genelinde 1978’de sadece bir enerji sokuna maruz kalan Kanada en diisiik
yapisal kirtlmaya sahiptir. Tiirkiye’de ilk kirilma tarihi olarak goriilen 1985 y1l1 3213 say1l1 yeni
“Maden Yasast” na ikinci ve son kirllma tarihi olan 2005 yili da 5346 sayili “Yenilenebilir
Enerji Kaynaklarimin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagh Kullanimuna Iliskin Kanun” un kabullne
isaret etmektedir. Ulkelerin enerji soklar1 karsisinda farkli tarihlerde kirilma yasamalari bize
heterojen yapida olduklarini gostermektedir.

Sekil 2°de tlkelere ait grafiklerde mavi ile gosterilen ¢izgiler yillara gore gerceklesmis
dogal gaz tiiketimlerini gosterirken turuncu ile gosterilen ¢izgiler ise yavas degisimlerle birlikte
Fourier fonksiyonlarini gostermektedir. Tiim grafiklerde Fourier fonksiyonlarinin degiskenler
ile uyumlu hareketleri trigonometrik terimlerin modele alinmasinin gerekli oldugunu
desteklemektedir.
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Tablo 5. Panel Fourier CBL Birim Kok Testi Bulgular
Ulkeler Bartlett Test ist. %10 %05 %1

Almanya 0.2817 0.0465 0.0561 0.0767
Iran 0.2745 0.1494 0.1857 0.2762

Cin 0.0417 0.0422 0.0496 0.0673

Japonya 0.2779 0.0817 0.1027 0.161
Meksika 0.0763 0.0582 0.0685 0.0903
Suudi Arabistan 0.0547 0.074 0.0928 0.1341
ABD 0.0533 0.0728 0.0893 0.1358
Ingiltere 0.0376 0.0541 0.064 0.0871

Kanada 0.0553 0.2474 0.3298 0.529
Hindistan 0.1098 0.126 0.1634 0.2425
Misir 0.0355 0.0819 0.1003 0.1365
Italya 0.0937 0.1286 0.1673 0.2621
Arjantin 0.2971 0.1939 0.2581 0.4062
Fransa 0.1199 0.0457 0.0537 0.0726
Tlrkiye 0.0619 0.0808 0.0989 0.1442

PANKPSS

Homojen Panel 3.4207 7.8282 10.1093 15.5025
Heterojen Panel 4.1457 4.1971 4.8082 6.1907

Not: Bootstrap kritik degerler 20000 Monte Carlo simiilasyonuyla olusturulmustur.

Analizin son asamasinda panel Fourier CBL birim kok testinin uygulanmasinin yerinde
olacagma istinaden testten elde edilen bulgular Tablo 5’te raporlanmistir. Tabloyu
inceledigimizde Almanya, iran, Japonya, Meksika, Arjantin ve Fransa’da dogal gaz tiiketiminin
duragan olmadigini1 ve birim kdke sahip olduklarini goérmekteyiz. Panel genelinde bu 6 lilke
yasadiklar1 enerji soklarindan kalict olarak etkilenmektedir. Cin, Suudi Arabistan, ABD,
Ingiltere, Kanada, Hindistan, Misir, italya ve Tiirkiye’de dogal gaz tiiketimi duragan olarak
hesaplanmistir. Dolayisiyla bu 9 tilkede olasi enerji soklart kalici etkiler birakmamaktadir.
Bunlar {ilke 6zelinde degerler olmakla beraber tablonun en altinda yer alan panel genelini
anlamamizi saglayan PANKPSS test istatistikleri ve kritik degerleri yer almaktadir. Caligmaya
ait panel delta ve diizeltilmis delta testlerine gore heterojen olarak belirlendiginden heterojen
panel istatistigine baktigimizda tiim kritik degerlerden kiiglik olmasi1 panelin duragan oldugunu
gostermektedir.

SONUC

Bu calismada BP Diinya Enerji Istatistikleri Raporuna gore en yiiksek dogal gaz
tlketimine sahip 15 iilke i¢in dogal gaz tiikketiminin stirdiiriilebilirligi sinanmistir. Analizlere
ilk olarak yatay kesitlerin 6zelliklerini belirleyici testlerle baslandi. Ulkelerin yatay kesitsel
olarak birbirine bagimli ve heterojen 6zellikte olduklar1 belirlendikten sonra bu 6zellikleri
dikkate alan ve ekonomilerdeki yavas yapisal degisimleri yakalama kabiliyetine sahip Fourier
yontemler benimsendi. Fourier yontemin mevcut panel verileri igin uygulanip
uygulanamayacagi F testi ile stnanmaktadir. F testinden edindigimiz bulgular tiim iilkeler i¢in
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dogrusal olmayan kanitlar sunmaktaydi. Bu dogrultuda analiz panel Fourier-CBL birim kok
testiyle gergeklestirildi.

Elde edilen bulgulara gére; Almanya, iran, Japonya, Meksika, Arjantin ve Fransa’da
dogal gaz tiiketimine ait seriler duragan degildir. Panelin diger 9 iilkesinde ise seriler
duragandir. Panel geneli i¢in dogal gaz tiiketimi duragan ozellikte bulunmustur. Fransa ve
Ingiltere icin elde edilen sonuglar Cai ve Magazzino (2019), ABD icin elde edilen sonug
Apergis vd. (2010), Golpe vd. (2012) ve Abid ve Alimi (2019), Tirkiye icin elde edilen sonug
Aslan ve Kum (2011), Caglayan Akar vd. (2021), Cin i¢in elde edilen sonu¢ Soytas ve Sar1
(2006) ve Hindistan i¢in bulunan sonu¢ Caglayan Akar vd. (2021) ile uyumlu olarak
bulunmustur.

Almanya, iran, Japonya, Meksika, Arjantin ve Fransa’da olasi enerji soklar1 kalict
etkiler birakabilecektir. Ge¢miste ve cari donemde gerceklesen dogal gaz tiiketim degerleri
gelecek i¢in tahmin yliriitmekte faydasiz kalacaktir. Ayrica iilkelere ait dogalgaz tiiketim
serilerindeki birim kok diger makroekonomik degiskenlere de aktarilabilmektedir. Tiim bu
kalici etkiler g6z oOniinde bulunduruldugunda bu {ilkelerdeki politika yapicilar enerji
politikalarini diizenleyici reformlar yapmalidirlar. Dogal gaz kémiir ve petrol gibi diger fosil
yakitlarla kiyaslandiginda g¢evreye daha duyarli bir enerji kaynagidir. CO2 emisyonunu
diistirmek amaciyla dogal gaz tiiketimini tesvik edici politikalar benimsenebilir.

Cin, Suudi Arabistan, ABD, Ingiltere, Kanada, Hindistan, Misir, Italya ve Tiirkiye’de
dogal gaz tiiketimi duragan olarak bulunmustur. Bu iilkelerde yasanabilecek soklar gegici
olarak goriilmektedir. Uzun donemde dogal gaz tiikketim degerleri kendi trendini yakalayacaktir.
Dolayistyla dogal gaz tiiketimi ile ilgili gereksiz politika hedeflerinden kacinmakta fayda
vardir.

REFERENCES

e Abid, M., ve Alimi, M. (2019). Stochastic convergence in US disaggregated gas
consumption at the sector level. Journal of Natural Gas Science and Engineering, 61,
357-368.

e Apergis, N., Loomis, D. ve Payne JE. (2010). Are shocks to natural gas consumption is
temporary or permanent? Evidence from panel of US states. Energy Policy, 38:4734e6.

e Aslan A, Kum H. (2011). The stationary of energy consumption for Turkish
disaggregated data by employing linear and non-linear unit root tests. Energy,
36:4256€8.

e Bahmani-Oskooee, M., Chang, T. and Wu, T. (2014) Revisiting Purchasing Power
Parity in African Countries: Panel Stationary Test with Sharp and Smooth
Breaks. Applied Financial Economics, 24 (22), 1429-
1438. doi: 10.1080/09603107.2014.925068.

e Becker, R., Enders, W., & Lee, J. (2006). A stationary test in the presence of an
unknown number of smooth breaks. Journal of Time Series Analysis, 27(3), 381-4009.

e Bolat, S., Belke, M. ve Kovaci, S. (2013). The Stationarity of Electricity Consumption
in Selected European Countries. European Scientific Journal, 9(19): 79-87.

e Breusch, T. S. and Pagan, A. R. (1980). The Lagrange Multiplier Test and its
Applications to Model Specification in Econometrics. The Review of Economic
Studies, 47 (1), 239-253.


https://doi.org/10.1080/09603107.2014.925068

Euasian Econometrics, Statistics & Empenical Economics Yournal 2023, Yolume 24 . 13

»

Cai, Y. ve Magazzino, C. (2019). Are shocks to natural gas consumption transitory or
permanent? a more powerful panel unit root test on the G7 countries. In Natural
Resources Forum, Oxford, UK: Blackwell Publishing Ltd., 43(2), 111-120.
Carrion-i-Silvestre, J. L., Kim, D., ve Perron, P. (2009). GLS-Based Unit Root Tests
with Multiple Structural Breaks under both the Null and the Alternative Hypotheses.
Econometric Theory, 25(6), 1754-1792.

Chen, P. F. ve Lee, C. C. (2007). Is energy consumption per capita broken stationary?
new evidence from regional-based panels. Energy Policy, 35(6), 3526-3540.

Caglayan Akay, E., Un, T. ve Bilbil, H. (2021). Investigating The Stationary Properties
Of Coal, Natural Gas, And Oil Consumption: The Case Of Fragile Five Countries,
Dogus Universitesi Dergisi, 22 (1) 2021, 75-86.

Demir, E. ve Go6zgor, G., (2018). Are shocks to renewable energy consumption
permanent or temporary? Evidence from 54 developing and developed countries.
Environmental Science and Pollution Research, 25(4), 3785-3792.

Destek, M. A., Sarkodie, S. A., (2020). Are fluctuations in coal, oil and natural gas
consumption permanent or transitory? Evidence from OECD countries. Heliyon 6(2),
e03391. https://doi.org/10.1016/j.heliyon.2020.e03391

Dogan, E. (2016). Are Shocks to Electricity Consumption Transitory or Permanent?
Sub-National Evidence from Turkey. Utilities Policy 41, 77-84.

Fallahi F., Karimi M. ve Voia M. C. (2014). Are Shocks to Energy Consumption
Persistent? Evidence from Subsampling Confidence Intervals. Carleton Economic
Papers CEP 14-02.

Gallant, R. (1981). On the bias in flexible functional form and an essentially unbiased
form: The flexible Fourier form. Journal of Econometrics, 15(2), 211-245.

Golpe, A. A., Carmona, M. ve Congregado, E. (2012). Persistence in natural gas
consumption in the US: An unobserved components model. Energy Policy, 46, 594—
600.

Hasanov, Mbariz ve Telatar, Erding (2011). Are-Examination of Stationarity of Energy
Consumption: Evidence from New Unit Root Tests. Energy Policy 39(12), 7726-7738.
Hendry, D. F. ve Juselius, K. (2000). Explaining cointegration analysis: part 1. The
Energy Journal, 21(1), 1-42.

Hsu, Y. C., Lee, C. C. ve Lee, C. C. (2008). Revisited: Are Shocks to Energy
Consumption Permanent or Temporary? New Evidence from a Panel SURADF
Approach. Energy Economics 30(5), 2314-2330.

Kula, F., Aslan, A. ve Oztiirk, 1. (2012). Is per capita electricity consumption stationary?
Time series evidence from OECD countries. Renew. Sustain. Energy Rev. 16 (1), 501-
503.

Lee, C. C. ve Chang, C. P. (2005). Structural breaks, energy consumption, and economic
growth revisited: evidence from Taiwan. Energy Econ., 27:857e72.

Lee, J., & Strazicich, M. C. (2003). Minimum Lagrange multiplier unit root test with
two structural breaks. The Review of Economics and Statistics, 85(4), 1082-10809.
Lumsdaine, R. L., & Papell, D. H. (1997). Multiple trend breaks and the unit root
hypothesis. The Review of Economics and Statistics, 79 (2), 212-218.

Magazzino, C. (2017). Is Per Capita Energy Use Stationary? Time Series Evidence for
the EMU Countries. Energy, Exploration ve Exploitation, 35(1), 24-32.




14

w

Mishra, V., Sharma, S. ve Smyth, R. (2009). Are fluctuations in energy consumption
per capita transitory? Evidence from a panel of Pacific Island countries. Energy Policy,
37:2318e26

Narayan, P. K. ve Smyth, R. (2007). Are shocks to energy consumption permanent or
temporary? Evidence from 182 countries. Energy Policy, 35:333e41.

Narayan, P. K. ve Popp, S. (2012). The energy consumption-real GDP nexus revisited:
empirical evidence from 93 countries. Econ Model, 29:303e8.

Ozcan, B. ve Oztiirk, 1. (2016). A new approach to energy consumption per capita
stationarity: Evidence from OECD countries. Renewable and Sustainable Energy
Reviews, 65(Nov), 332-344.

Perron, P. (1989). The great crash, the oil price shock, and the unit root hypothesis.
Econometrica, 57(6), 1361-1401.

Pesaran, M. H. (2004). On Aggregation of Linear Dynamic Models.
https://doi.org/10.17863  /CAM.5504

Pesaran, M. H., Ullah, A. and Yamagata, T. (2008). A Bias-Adjusted LM Test of Error
Cross-Section Independence. The Econometrics Journal, 11 (1), 105-127.

Romano, Joseph P. ve Wolf, Michael (2001). Subsampling Intervals in Autoregressive
Models with Linear Time Trend. Econometrica 69, 1283-1341

Shahbaz, M., Khraief, N., Mahalik, M. K., and Zaman, K. U. (2014). Are fluctuations
in natural gas consumption per capita transitory? Evidence from time series and panel
unit root tests. Energy, 78, 183-195.

Soytas, U. ve Sari, R. (2006). Can China contribute more to the fight against global
warming? J. Policy Model, 28:837e46.

The World Bank (2023). https://databank.worldbank.org/source/world-development-
indicators

Zachariadis, T. ve Pashouritdou, N. (2007). An empirical analysis of electricity
consumption in Cyprus. Energy Econ., 29:183e98.

Zivot, E., & Andrews, D. (1992). Further evidence on the great crash, the oil price
shock, and the unit root hypothesis. Journal of Business & Economic Statistics, 10(3),
251-270.

DOGAL GAZ TUKETiMi YUKSEK OLAN ULKELERDE ENERJi SOKLARI KALICI MI?



https://databank.worldbank.org/source/world-development-indicators
https://databank.worldbank.org/source/world-development-indicators

